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Zbiorem osi¡galnym szeregu
∑∞
n=1 xn nazywamyA(xn) = {

∑∞
n=1 εnxn : (εn) ∈ {0, 1}N},

natomiast przez �sum range� rozumiemy SR(xn) = {
∑∞
n=1 xσ(n) : σ ∈ S∞}, który na mo-

cy twierdzenia Steinitza jest podprzestrzeni¡ a�niczn¡, je±li tylko rozwa»any szereg jest

warunkowo zbie»ny. Wiadomo, »e SR(xn) ⊂ A(xn). Dla szeregów warunkowo zbie»nych

na pªaszczy¹nie pokazali±my, »e zbiór osi¡galny mo»e by¢ mi¦dzy innymi:

• wykresem funkcji;

• zbiorem g¦stym o pustym wn¦trzu;

• zbiorem, który nie jest ani typu Fσ ani Gδ;

• zbiorem otwartym nie b¦d¡cym pªaszczyzn¡;

W pracy badamy szeregi warunkowo zbie»ne na pªaszczy¹nie dla których SR(xn) = R2
oraz podajemy warunki wystarczaj¡ce na to, »eby A(xn) = R2. B¦dziemy równie» roz-

wa»a¢ podzbiór zbioru osi¡galnego zde�niowany nast¦puj¡co Aabs(xn) = {
∑∞
n=1 εnxn :

(εn) ∈ {0, 1}N,
∑∞
n=1 εn‖xn‖ < ∞}. Powiemy, »e wektor u ∈ R2, ‖u‖ = 1 jest wektorem

Leviego dla szeregu
∑∞
n=1 xn gdy dla dowolnego ε > 0 mamy, »e

∑
vn∈Sε(u) ‖vn‖ = ∞,

gdzie Sε(u) = {v : 〈u, v〉  (1 − ε)‖u‖‖v‖}. Wiadomo, »e je»eli SR(xn) = R2 to na ka»-

dej domkni¦tej póªsferze jednostkowej znajduje si¦ wektor Leviego. Wykazali±my, »e je»eli

szereg posiada przynajmniej trzy wektory Leviego to Aabs(xn) = R2, wi¦c tymbardziej

A(xn) = R2. Dla przypadku dwóch przeciwstawnych wektorów Leviego podali±my waru-

nek wystarczaj¡cy na to, »eby A(xn) = R2. Podane zostan¡ liczne interesuj¡ce przykªady

b¦d¡ce wnioskami z tez zawartych w pracy, mi¦dzy innymi szeregu dla którego A(xn) = R2
i Aabs(xn) 6= R2 czy te» szeregu dla którego istnieje permutacja jego wyrazów σ taka, »e

A(xn) 6= A(xσ(n)).


